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 مقدمـة 

, (1) الذكاء الاصطناعي أحدثَ ما ابتكر العقل البشري في العقود الخمسة الأخيرة من القرن الماضييعد  
الناجحة لمشكلات هذا  العالم يلهث خلف الذكاء الاصطناعي, آملًا أن يكون لديه الحلول  يبدو أن  إذ 

 .(2) العصر في مختلف الميادين, سواءٌ كانت مدنيةً أو عسكريةً 
برز نماذج  أ  ى ه  و تأتى الأسلحة ذاتية التشغيل على راس التطبيقات العسكرية للذكاء الاصطناعي بل

 استخدام الذكاء الاصطناعي في الاعمال القتالية .
قدرةقد  و  مدى  بشأن  شكوك  للمقتضيات   أثيرت  الامتثال  على  التشغيل  الذاتية  الفتاكة  الأسلحة 

التناسب  مبدأي  مثل  الإنساني,  الدولى  للقانون  التشغيل   (3)الأساسية  درجات  زيادة  بسبب  التمييز،  و 
التساؤل: هل  ،  (4)الذاتى ثار  قدرة    (5)إذ  من  الأساسية  لوظائفها  ذاتياً  الأسلحة  منظومات  تشغيل  يحد 
من قدرة القادة و المقاتلين الأفراد على تطبيق مبادئ القانون الدولى  الأطراف فى نزاع ما أو الدول أو

الإنسانى المتعلقة بسير الأعمال العدائية، أى التمييز والتناسب و مراعاة الاحتياطات، عند شن هجمات 
 فى سياق النزاع المسلح؟ 

 
 موضوع البحث :  -أولاا 

تتدرج متن تالحشتود بوستائل  الأسلحة كاملة الأتمتة التتحكم فتى تشمل الاستخدامات المتصورة لنظم
ن لكتتغيتتر القاتلتتة إلتتى القاتلتتة والعمليتتات الهجوميتتة الراجلتتة, وعمليتتات الاستتتطلاع والانقضتتا  العستتكرية، 

مجتتال إنتتتاج الأستتلحة المتقدمتتة واستتتخدامها, أدت إلتتى صتتيرورة الكثيتتر متتن  التطتتورات العلميتتة الهائلتتة فتتى
القواعد التقليدية المتعلقة بسير العمليات الحربية غير قابل للتطبيق أو عتديم الجتدوى, بتل وأثتار كثيتراً متن 

متام إلتى الاهت -الوقتت ذاتته فتى -ر هذه القواعد, بيد أن ذلك قتد أدى الشكوك حول جدوى الاهتمام بتطوي
 .(6) , وحماية ضحايا النزاعات المسلحة, والعمل على التخفيف من ويلاتهابالقواعد ذات الطابع الإنسانى

 
 أهمية الموضوع وأسباب اختياره: -ثانياا 

 

 . 55, ص2014د. عبد اللاه إبراهيم الفقي, الذكاء الاصطناعي والنظم الخبيرة, دار الثقافة للنشر والتوزيع,  (1)
 .  16, ص  2000د. محمد نبهان سويلم, الذكاء الصناعي, الهيئة المصرية العامة للكتاب,  (2)
 .   CCW/MSP/2015/3 p6انظر:  (3)

 (4) CCW/MSP/2015/3 p1 
(5)  Ccw/GGE.1/2019/3 P8 . 

 . 1001ص , 2007د.صلاح الدين عامر, مقدمة لدراسة القانون الدولي العام, دار النهضة العربية, الطبعة الثانية، ا. (6)
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مجتتال تصتتنيع وتطتتوير مختلتتف أنتتواع الأستتلحة, ويمكتتن النظتتر  ستتريع فتتى هنتتاك تطتتورٌ تكنولتتوجىٌ 
الةٍ على حدة, وذلك في ضوء مبادئ وقواعد القانون التدولى كل ح  الأنواع الجديدة من الأسلحة فىلتحريم  

 .(1)تمنع زيادة المعاناة أو الخسائر غير الضرورية بالأرواح البشرية  الإنسانى التى
الإنستاني اليتوم, واذا كانتت مشتكلة  (3)  التحدي الرئيسي الذي يواجه القانون التدولي  (2)يمثل التنفيذ و 

ترجمتتة الالتزامتتات القانونيتتة للتتدول إلتتي واقتتع مشتتكلة عامتتة فتتي كتتل مجتتالات القتتانون التتدولي، إلا أن هنتتاك 
تناقضتاً حتتاداً للغايتتة بتتين قواعتتد القتتانون الإنستتاني المتطتتورة إلتتي حتتد بعيتتد, وبتتين الانتهاكتتات المتكتتررة لهتتذه 

، إذ تبتدو الحاجتة جوهريتة لتفعيتل القتوة التنفيذيتة لقواعتده, ب ليتات (4)القواعد في النزاعتات الناشتبة فتي العتالم
المواجهتتة الحاستتمة لمتتن تتتتوافر لتتديها ستتلطة لإجبتتار المتصتتارعين بالستتلاح علتتي احتتترام وتنفيتتذ قواعتتده، و 

 .(5)يخرج عليها
 

 إشكالية البحث:  -ثالثاا 
بقدر كاف من الذكاء يتيح لها إمكانية اتخاذ قراراتٍ مستتقلة ذاتيتة بنفستها  الروبوتات القتاليةتتمتع  

بميتزات معرييتة كبيترة تفتوق  برمج على فعله فحسب, ولكتن قتد تتأتىداخل ساحات القتال, فلن تقوم بما ست
 هميتتة برمجتتة الروبوتتتات العستتكرية كتتىبالتشتتديد علتتى أ دى لخاصتتة بتتالجنود متتن البشتتر, ولهتتذا نتتو الميتتزات ا

تكتتون قتتادرةً علتتى ال تتي  متتن ختتلال شتتيفرة حربيتتة أخلاإيتتة صتتارمة, والا فتتعن العتتالم ستتيتعر  إلتتى أعمتتال 
 .(6) الفولاذية للروبوتات  قد يحدث من تصرفات بواسطة الأيادىفظيعة ومجهولة الهوية نتيجةً لما 

 

العربي    (1) المركز  الإنساني,  الدولي  القانون  مباديء  تطوير  في  الدولية  العدل  محكمة  دور  البصيصي,  صلاح  د. 
 .  187, ص2017للدراسات والبحوث العلمية للنشر والتوزيع, الطبعة الأولي,  

فؤاد،    (2) مصطفي  د.  انظر:  الإنساني،  الدولي  القانون  لتنفيذ  الأساسية  المباديء  دار  حول  الإنساني،  الدولي  القانون 
 .  287، ص2019المطبوعات الجام ية، 

(3)Michel Bélanger, Droit international humanitaire, Coll. Mémentos, Journals  
Étudesinternationales Vol. 34, Number 4, décembre 2003, p 14. 

الدولي الإنساني  (4) القانون  للخدمات الاستشارية بشان  دائرة  المجلة    -بول برمان,  الوطني،  الصعيد  التنفيذ علي  تحدي 
 .  365، ص 1996يونيه/ حزيران،  -الدولية للصليب الأحمر, السنة التاسعة، العدد التاسع والأربعون، مايو/ أيار

العناني,    (5) إبراهيم  الإنسانيد.  الدولي  القانون  الإنساني, مقال منشور ضمن إصدار:  الدولي  القانون  انتهاكات    -قمع 
العدد الثاني، دار الكلمة للنشر والتوزيع،    -دراسات مقارنة بين الشريعة الإسلامية والقانون الدولي، سلسلة الكتب الإرشادية

 .    269, صبدون سنة نشر
والبحوث   (6) للدراسات  الإمارات  مركز  وأخلاإياته,  الروبوتات  عصر  تحديات  قورة,  وخليل  سلامة،  أمين  صفات  د. 

 . 43, ص 2012الإستراتيجية, 
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دولى  كما اتفاق  بميلاد  بعد  يشأ  لم  الدولى  المجتمع  إباحةً   –ينظم   أن  أو  استخدام  مشروع  –حظراً  ية 
الأعمال القتالية مع خطورتها الراجعة إلى استقلاليتها وشبهة اعتبارها من بين    الروبوتات العسكرية فى 

الأثر رغم مضي  الأسلح منة عشوائية  مما    أكثر  حولها,  بالمناقشة  ساحاته  انشغال  على  أعوام  عشرة 
 بدون قيدٍ أو شرط. –من ثم  –ذريعةً للدول الكبرى باقتنائها واستخدامها يشكل 

تتتات العستتكرية وممتتا يؤكتتد ذلتتك أن غيتتر قليتتلٍ متتن هتتذه التتدول تعتتتر  علتتى حظتتر استتتخدام الروبو 
 .وترفضه رفضاً تاماً 

يتعتتتين اتخاذهتتتا للوصتتتول بتكنولوجيتتتات  نتتتا دراستتتة الخطتتتوات الإستتتتباإية التتتتىومتتتن ثتتتم كتتتان حريتتتاً ب
و  عال للقتانون التدولى الإنستانىالأجهزة الآلية إلى مستوى أمثل, من حيث قدرتها على تعزيز الامتثال الف

 . التى تثير المزيد من المصاعب فى عصر الذكاء الاصطناعى كاليات إنفاذ القانون الإنسانىمعالجة إش
 مما يثير كثيراً من التساؤلات عن:  

حالة إطلاق النار علتى منطقتةٍ بأكملهتا تضتم متدنيين كمتا تضتم   ما قد ينتج من عواقب وخيمة فى
, فمتتتا بالنتتتا شتتتغيل الصتتتحيححالتتتة الت تٍ أو تجمعتتتاتٍ متتتن الأطفتتتال, هتتتذا فتتتىعستتتكريين, أو تضتتتم مؤسستتتا

حالتتة التشتتغيل الختتاطك, والأكثتتر متتن ذلتتك متتا  بتتدها البشتترية والبيئتتة الطبي يتتة فتتىقتتد تتك التتتى بالمصتتائب 
ينتاه  أدنتى قواعتد القتانون  التشتغيل؟ كتل ذلتك أعطتال لتذلك الجهتاز الأوتومتاتيكىضمانات عدم حدوث 
 .  الدولى الإنسانى

 ؟للقانون الدولى الإنسانى الروبوتات العسكريةما آليات ضمان امتثال ف
 خارج إطار القانون؟  الروبوتات العسكريةصحة مزاعم اعتبار  ومدى
الانستتتانى فتتتي ظتتتل تصتتتاعد تطتتتورات التتتذكاء الاصتتتطناعى و ، هتتتل يجتتتوز إنفتتتاذ القتتتانون و إجمتتتالا
 استخداماته القتالية؟

 :تقسيم الدراسة
تُستتخدم فيهتا معتد ات  ر إلى إخضاع الأسلحة الجديدة التتىالأحم  (1)دعت اللجنة الدولية للصليب  

ة استتتتخدامها وفقتتتاً للقتتتانون التتتدولى وأجهتتتزةٌ ذاتيتتتة التشتتتغيل لدراستتتةٍ قانونيتتتةٍ مستفيضتتتةٍ للتأكتتتد متتتن إمكانيتتت
 .(2)الإنسانى

 

(1(Rebecca M.M. Wallace & Olga Martin-Ortega, international law, sixth edition, Thomson: 
sweet &Maxwell, London 2009, p327. 

الدولية.  (2)  المعلومات  شبكة  على  منشور  سابق  مرجع  الإنسان؟  أم  الروبوت  ؟  المعركة  في  سيفوز  من 
https://arabic.euronews.com  : م 10  ,00الساعه    2023/ 27/3تاريخ الاطلاع 

https://arabic.euronews.com/
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التتتدولى  كتتتد مبتتتادئ القتتتانون علتتتى الحاجتتتة إلتتتى توصتتتياتٍ موضتتتوعية تؤ وشتتتدد عديتتتد متتتن  التتتدول 
تطبيتتتتق علتتتتى الأستتتتلحة ذاتيتتتتة القواعتتتتد الواجبتتتتة ال, ونتتتتادى بالعمتتتتل علتتتتى وضتتتتع تعريفتتتتاتٍ وستتتتن الإنستتتتانى
 .(1)التشغيل

تماشى   لضمان  رئيسية  أداةً  بوصفها  للأسلحة  القانونية  الاستعراضات  علي  الدولى  العمل  يؤكد 
من ثم؛ ثار  ، و و ضمان تنفيذه  (2) استخدام منظومات الأسلحة الجديدة مع أحكام القانون الدولى الإنسانى 

المستقلة القاتلة قادرةً على اتباع قواعد القانون الدولى للحروب، وهل    (3)كانت الروبوتات التساؤل عما إذا  
والمصابين,   الجرحى  الجنود  على  التعرف  يمكنها  وهل  والمدنيين؟  العسكريين  بين  التفرقة  تستطيع 

 والإحجام عن إطلاق النار عليهم؟  
الحرب   آثار  بين  مشروعيتها  –فمن  عدم  الإنسانى,    –رغم  الدولى  القانون  أحكام  تطبيق  حلول 

والتى يتعين مراعاتها للتخفيف مما تفسده الحروب محل قانون الحرب, وهى القواعد التى تحكم الطريقة  
التى يتم بها شن الحرب, أى قواعد حماية ضحايا المنازعات المسلحة والأعيان والأشياء التى لايجوز  

؛ للوقوف  (5) مايتعين تسليط الضوء عليها تطبيقاً على الأسلحة ذاتية التشغيل, وهى  ( 4) توجيه الهجوم إليها
سماحها مدى  تقنياتها    -على  الإنسانى  –technologiesحسب  الدولى  القانون  مبادئ  من    (6) باحترام 

 عدمه.

 

(1)CCW/CONF.V/2 p5 . 
(2) The 28 th international conference of the red cross and red crescent, Report on the 

international humanitarian law and the challenges of contemporary armed conflicts, 2-6 
december, 2003 Declaration Agenda for Humanitarian Action Resolutions., p8 - 
CCW/CONF.V/2 p14.  

العربية    دكتور  (3) المجموعة  العصر،  تقنيات  في  الذكاء الاصطناعي ثورة  أحمد حبيب بلال،  عبد الله موسي، ودكتور 
 .  28، ص  2019للتدريب والنشر، 

د . أحمد أبو الوفا, النظرية العامة للقانون الدولي الإنساني في القانون الدولي وفي الشريعة الإسلامية، دار النهضة    (4)
 . 1, ص2019العربية، الطبعة الرابعة، 

اسحق  (5) الجام ية,  نغم  المطبوعات  دار  الإنسان,  لحقوق  الدولي  والقانون  الإنساني  الدولي  القانون  د.  41و2009,   ,
 .  51مصطفي فؤاد, المرجع السابق, ص

،  1996, دار النهضة العربية، الثانيةد.محمد مصطفي يونس, ملامح التطور في القانون الدولي الإنساني، الطبعة   (6)
صادر   , للجم ية المصرية للقانون الدولي ميشيل فيني, تعريف القانون الدولي الإنساني, الندوة المصرية الأولي. 62ص

 , وانظر كذلك:  143، ص1982عن اللجنة الدولية للصليب الأحمر, نوفمبر
Antoine A. Bouvier, International humanitarian law and the law of armed conflict, Peace 
Operations Training Institute, Second edition: December 2012, P. 13.  
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أكثر  واذ   الحرب  إلى جعل  تهدف  التى  القواعد  الدولى الإنسانى مجموعة  القانون    إنسانية يشمل 

النزاع    -(1) فى  المنخرطين  غير  الأشخاص  إلى  بالنسبة  أو  المتحاربة  الأطراف  بين  العلاقة  فى  سواء 
العسكرية غير  والأهداف  الأعيان  بخصوص  أو  آداب (2)   -المسلح,  على  النظر  إلقاء  يوجب  مما  ؛ 

العسكريةاستخدام   اتفاإية منظمة لاستخدام هذه    الروبوتات  قاعدة  ييه  تسن  لم  الذى  الحالى  الوقت  فى 
 .يةالأسلحة بالذات, ولم تقم قاعدة عري

يستهدف القانون الدولى الإنسانى تقييد استخدام أعمال العنف إلى الحد الأقصى الذى يتمشى  و 
من جهة,    (3) مع الضرورات العسكرية, " حظر الهجمات العشوائية واستخدام القوة على نحو تناسبى "  

فى كل    -حتى كرامة العدو-على أنه يجب الحفاظ على كرامة الإنسان    -أخرى من جهة    -كما ينص  
المتكافئة,  (  4)الظروف والمعاملة  لمبادئ الإنسانية  إعمالًا  إلى  ؛  بالمثل  المعاملة  مبدأ  تؤدى زعزعة  فقد 

تقلص نطاق الحماية الذى تكفله مجموعة المبادئ الأساسية للقانون الدولي الإنسانى بشكل تدريجى قد  
المتكررة الانتهاكات  أن  كما  الخطر,  حد  إلى  المثال–يصل  سبيل  أحد   -على  قبل  من  التمييز  لمبدأ 

أطراف النزاع, من شأنها دفع الجانب الآخر إلى توسيع نطاق رؤيته لماهية الضرورة العسكرية, بما من  
, مما  (5)شأنه أن يحد من نطاق الحماية الذى يكفله مبدأ التناسب عند الدخول فى معركة مع هذا العدو

أثر فما  والتناسب,  الضرورة  مبدأى  بين  الموضوعى  الارتباط  ذلك  إلى  فى    يشير  العسكرية  الضرورة 
مشروعية استخدام الروبوتات فى الأعمال القتالية؟ وهل يمكن ضمان معدلات التناسب بين هذا السلاح 

 الحديث وغيره من الأسلحة؟  
 وما معايير وشروط تطبيق كلٍ من المبدأين فى ضوء استخدام الروبوتات العسكرية؟  

 

International Humanitarian Law, Handbook for Parliamentarians N° 25, Inter-Parliamentary 
Union (IPU) and International Committee of the Red Cross (ICRC) 2016, p. 8. 

,  جامعة المنويية, بدون سنة نشر  –مبادئ القانون الدولي الإنساني, كلية الحقوق  انظر: د. مصطفي عبد الرحمن,    (1)
 .   9ص
 . 25, المرجع السابق, ص حمد فؤاد, د. مصطفي أ3أحمد أبو الوفا, المرجع السابق, صد.  أ. (2)
  –التقليدية بين جهود المجتمع الدولي والقانون الدولي العام, منشورات زين الحقوإية  , مشكلة الأسلحة  د. أحمد عبيس  (3)

 .  26ص  ,2013بيروت، 
الأحمر,   (4) للصليب  الدولية  المجلة  الإنساني,  الإنساني والعمل  الدولي  والقانون  الدولي  الجنائي  القضاء  استرون,  جاك 

 .   605, ص 1997ديسمبر/ كانون الأول,  -السنة العاشرة, نوفمبر/ تشرين الثاني
  -864العدد  –88روبن غايس, هياكل النزاعات غير المتكافئة, مختارات من المجلة الدولية للصليب الاحمر, المجلد (5)

 .  234, ص2006ديسمبر/ كانون الأول, 
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العناية بمدى و    من استعمال الأسلحة محل الدراسة   كما أن فهم موقف القانون الدولى الإنسانى
تنفيذه دولى  قابلية  التى وردت كعرف  تلك  الدولية, سواء  المبادئ  أهم  فى  البحث  التى  (  1) يقتضى  أو 

, إلا أن هناك من المبادئ مايضمن عدم إطلاق العنان للقوات المتحاربة فى ردت فى صكوك دوليةو 
المقيد لطرق ووسائل   الاختيار  مبدأ  إطار  تدور فى  والتى  للقتال,  تشاء من طرق ووسائل  ما  استعمال 

 , (2)القتال, والتى تخلص فى التمييز والمعاناة غير الضرورية 
ليتتتات ذاتيتتتة لكتتتل ذلتتتك؛ كتتتان متتتن الضتتترورى أن نقتتتف علتتتى بعتتت  الجوانتتتب التقنيتتتة التتتتى تتتتنظم الآ

 :على النحو الآتى ثلاثة مباحث تمهيدى, نتبعه ب مطلب فى إطار التشغيل, 
 في حروب الذكاء الاصطناعى  الروبوتات العسكرية دور :  المطلب التمهيدى

 
 مبدأ التمييز   طبيقات العسكرية في ضوء إشكالية تاستخدام الروبوت :المبحث الأول
الثانى الروبوتالمبحث  استخدام  ت:  إشكالية  ضوء  في  العسكرية  المعاناة    طبيقات  ير  غمبدأ 

 الضرورية 
 مبدأ التناسب   طبيقإشكالية تات العسكرية في ضوء : استخدام الروبوتالمبحث الثالث

 
 : تتضمن أهم النتائج والتوصيات خاتمة
 
 
 

 

. وللمزيد، انظر:  48د. مصطفي فؤاد, المرجع السابق, ص  للمزيد حول دور القواعد العريية في قانون الحرب، انظر:   (1)
الاستشاريين   الرأيين  دراسة حول   " مسلح  نزاع  في  النووية  الاسلحة  استخدام  أو  التهديد  مشروعية  مخيمر,  العزيز  د.عبد 
الصادرين عن محكمة العدل الدولية بخصوص هذه المسألة " المجلة المصرية للقانون الدولي, المجلد الثامن والخمسون,  

, وقد أخذ علي الفكر الأنجلوساكسوني عدم استعداده للأخذ بالعرف في قانون الحرب ما لم يكن قد  172, ص 2002عام  
تأيد في حكم محكمة أو أعطيت له صبغة القانون المكتوب, ا. د. محمود سامي جنينه, بحوث في قانون الحرب, مطبعة 

 . \44, ص  1941نووي بمصر, 
, والذي أطلق عليه البع  مبدأ الإختيار المقيد لطرق ووسائل  25أحمد عبيس نعمة الفتلاوي، المرجع السابق، صد.    (2)

القتال, الذي استقر في العرف الدولي الإنساني وأقرته الاتفاإيات والممارسات الدولية التي تعرضت لتنظيم حظر أو تقييد  
 استعمال أسلحة تقليدية معينة عرفت بقسوتها وبطشها . 
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 المطلب التمهيدى
 في حروب الذكاء الاصطناعى الروبوتات العسكرية دور

يعتتد علتتم الإنستتان الآلتتى "الروبتتوت" أحتتد فتتروع التتذكاء الاصتتطناعى الرئيستتة, ويتتتألف متتن الهندستتة 
 .(1)وتطبيق الإنسان الآلى أو الروبوت الكهربائية والهندسة الميكانيكية وعلوم الحاسب, لتصميم وبناء 

بأنهتتا آلاتٌ مصتتنوعةٌ وفتتق النمتتوذج الإدراكتتى القتتائم علتتى الشتتعور  –غالبتتاً  –وتوصتتف الروبوتتتات 
والتفكيتتر والفعتتل, فهتتي متتزودةٌ بتتأجهزة استشتتعار تستتمح لهتتا بقتتدرٍ متتن إدراك الظتترف وبمعالجتتات أو بتتذكاءٍ 

عتتتن  (2)اصتتطناعى يقتترر طريقتتتة الاستتتجابة لحتتتافز معتتين وبمنفتتتذات تضتتع تلتتتك القتترارات موضتتتع التنفيتتذ 
 .(3)طريق آلية التحكم 

متن مفهتوم الروبوتتات الشتبيهة  -علتى أوجته مختلفتة-وكانت عشرات المختبرات فى اليابتان تعمتل  
فتتى جامعتتة واستتيدا اليابانيتتة المشتتهورة وستتميت  -الشتتبيهة بالبشتتر -بالبشتتر, وقتتد أنتجتتت الروبوتتتات الأولتتى

التحستتتتينات فتتتتى العضتتتتلات الاصتتتتطناعية ، و ستتتتاهمت 1973" فتتتتى عتتتتام WABOT-باستتتتمها " وابتتتتوت 
وأنظمتتتتتة الرؤيتتتتتة والستتتتتمع, وتمييتتتتتز وتوليتتتتتف الكتتتتتلام " تخليقتتتتته اصتتتتتطناعياً " والمحستتتتتات اللمستتتتتية والجلتتتتتد 
الاصتتتتتطناعي فتتتتتى جميتتتتتع المجتتتتتالات الروبوتيتتتتتة, وخصوصتتتتتاً فتتتتتي تقتتتتتدم الروبوتتتتتتات الشتتتتتبيهة بالبشتتتتتر أو 

 .humanoid robots  (4)المؤنسنة
 :الأسلحة ذاتية التشغيلمفهوم 

 استتحالة التعريتف بهتا, فتىأي أحتدها تنازع تعريف الأسلحة ذاتيتة التشتغيل عتددٌ متن الاتجاهتات, ر 
, فأشار تقرير الخبراء غيتر الرستمى بتالمؤتمر حين لم يجد البع  الأخر غضاضةً من وضع تعريفٍ لها

إلتتى تعريتتف مختلتتف منظومتتات الأستتلحة  2016الختتامس لاتفاإيتتة الأستتلحة التقليديتتة لعتتام  الاستعراضتتى
 .(5) بحسب ميزتها التقنية

 إلتى -البرلمـان الأوروبـىمنظتور  فى –" أنظمة الأسلحة الفتاكة المستقلةبينما يشير مصطلح " 
والهجتتتوم علتتتى  تفتقتتتر إلتتتى ستتتيطرةٍ بشتتتريةٍ حليليتتتةٍ علتتتى المهتتتام الحرجتتتة للاختيتتتار الأستتتلحة التتتتىأنظمتتتة 

 حتتين أن عتتددًا غيتتر محتتددٍ متتن التتدول ستتوف تفعتتل البحتتث والتطتتوير علتتى أنظمتتة الأهتتداف الفرديتتة، فتتى

 

العربية,    (1) النهضة  دار  الاصطناعي,  الذكاء  أنظمة  التعاقد من خلال  قبل  بالتفسير  الالتزام  هيثم عيسي,  ,  2018د. 
 . 32ص

(2) A/HRC/23/47 p10 . 
إبراهيم  (  3) سمير  ا.د.  ترجمة:  والاتصالات,  الحاسبات  نظم  في  جديدةٌ  ثورةٌ  الرقمية,  التكنولوجيا  نيجروبونت,  نيكولاس 

 . 176, ص1998شاهين, مركز الأهرام للترجمة والنشر, 
 .  214, ص2012قصة تكنولوجيا الروبوتات, الدار العربية للعلوم, ناشرون, ليزانوكس, ( 4)

(5) CCW/CONF.V/2 p7. 
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صواريخ قادرةٌ على اختيار أهدافها أو الآلات مع المهتارات المعرييتة  الأسلحة الفتاكة المستقلة، والتى هى
التحكم فيهتا عتن  حين أن النظم غير المستقلة بما فى ذلك " الآلى أين؟" فى  لتحديد من يهاجم، "متى؟ و
حتين أن  لأسلحة الفتاكة ذات التحكم التذاتى، فتىمساواتها بأنظمة ا لا ينبغى (1) بعد أو تشغيلها عن بعد"
إطتتلاق العنتتتان  كيفيتتة شتتن الحتتترب و -بشتتكل جتتتذرى  -لمستتتقلة يمكتتن أن تغيتتترأنظمتتة الأستتلحة الفتاكتتتة ا

 .(2)لسباق التسلح الجامح وغير المقيد 
أن تختتتار  –حتتال تشتتغيلها فتتى –هتتا منظومتتات ستتلاحٍ آليتتة تستتتطيعبأنالأمــم المتحــدة وقتتد عرفتهتتا 

. وعرفتهتتا (3)يشتتغلها إلتتى تتتدخل إضتتافي متتن العنصتتر البشتترى التتذى الأهتتداف وتشتتتبك معهتتا دونمتتا حاجتتةٍ 
لهتتتا, استتتتجابةً بأنهتتتا: "منظومتتتات أستتتلحة يمكتتتن أن تتتتتعلم أو تكيتتتف عم اللجنـــة الدوليـــة لللأـــليب الأحمـــر

 .( 4) تستخدم فيها هذه الأسلحة" لبيئة التىا للظروف المتغيرة فى

ة تتميتتز بدرجتتةٍ متتن وهكتتذا يشتتير مصتتطلح منظومتتات الأستتلحة ذاتيتتة التشتتغيل إلتتى منظومتتة أستتلح
ظومتتتات اختيتتتار الأهتتتداف ومهاجمتهتتتا, ويشتتتمل ذلتتتك من الاستتتتقلالية فتتتى وظائفهتتتا الحاستتتمة, المتمثلتتتة فتتتى
 .( 5)المستقبل الأسلحة القائمة, وتلك التى من المقرر تطويرها فى

إلتتى جيتتل منهتتا يعتمتتد التتتحكم  الأســلحة ذاتيــة التشــغيل الأقــل فت ــاا المقابتتل؛ يشتتير اصتتطلاح  وفتتى
حقتتتوق الإنستتتان  مجلتتتسشتتتجب ويستتتتلزم إضتتتفاء قتتتدر متتتن التتتتحكم أثنتتتاء استتتتخدامها، متتتن ثتتتم فقتتتد  البشتتترى 

 .(1) تسميتها بالأنظمة الفتاكة
 

 . 281ليزانوكس, المرجع السابق, ص (1)
الثاني عشر من سبتمبر  (2) في  المؤرخ  الأوروبي  البرلمان  الأسلحة  2018قرار  أنظمة  يناير   6)تاريخ الاطلاع:  ،بشأن 
 متاح علي :  :  مساء(2الساعه  2023

-Ta-8http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=//EP//NONSGML+TA+P
.//FR0+DOC+PDF+V0+0341-2018   
 (3)  A/HRC/23/47 p10    المستقلة بالأسلحة  المعارك  ساحات  في  البشر  استبدال  نحو  برادلي,  سايمون  انظر: 

قاتلة الإلكتروني:  2014يونيو9-"روبوتات  الموقع  علي  الاطلاع:    /0https://www.swissinfo.ch/ara، متاح  تاريخ 
 انظر:  و مساءا.  9  25الساعة    2023مارس 27

Neil Davison, Alegal prespectives: Autonomous weapon systems under international 
humanitarian law, UNODA Occasional papers No.30, November2017, Printed at the United 
Nations, New York, p5. 

قانونية يجب    (4) تقنية مطروحة ومسائل  الدولي الإنساني: مزايا وأسئلة  والقانون  التشغيل  ذاتية  الأسلحة  ماركوساسولي, 
النزاعات  في  الإنساني  الدولي  القانون   " بالقاهرة  الأحمر  للصليب  الدولية  اللجنة  إصدار  منشور ضمن  بحث  توضيحها. 

 . 135، اعداد: د.عمر مكي, ص2017المعاصرة " المسلحة 
الدولية    (5) اللجنة  للإعلام,  الإقليمي  المركز  الإنساني,  مجلة  البشري,  والتحكم  التشغيل  ذاتية  الأسلحة  مكفارلاند,  تيم 

 .  1, ص 2018سبتمبر 3للصليب الأحمر, ايلول/ 

http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=//EP//NONSGML+TA+P8-Ta-2018-0341+0+DOC+PDF+V0//FR
http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=//EP//NONSGML+TA+P8-Ta-2018-0341+0+DOC+PDF+V0//FR
https://www.swissinfo.ch/ara/0
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بـدء العمليـات  الـذكاء الاصـطناعى فـى الأسـلحة التـى تعتمـد علـىوتؤيد الدراسة تعريفها بأنها :  
 . القتالية واتخاذ المواقف الدفاعية أو الهجومية دون الرجوع لملأدر القرار العسكري 

 
  -معينة و التي تعمل علي الحد من استخدام أسلحة    -للتمييزعن القاعدة الأساسية  ف  ،من ناحية أخرى 

تفر  علي القوات المتحاربة التزام وضع خط ثابت لرسم الحدود التي تفصل بين المدنيين و الأشياء  
 .(3)العسكرية من ناحية أخري ( 2) المدنية من ناحية, وبين المقاتلين والأهداف

استعمال    التناسبمبدأ  ويركز   الإفراط في  العسكرية عموماً, من منظور عدم  الهجمات  " شرعية  علي 
القوة, فهو يطالب الأطراف المتنازعة بتوخي الحيطة والحذر للحيلولة دون إيقاع إصابات تتجاوز الميزة  

 . (4) العسكرية الملموسة والمباشرة"
داعيو لا  التي  الآلام  وتحظر  لها  حظر  دولي,  غير  مسلح  نزاع  أي  أثناء  تسري  عامة  قاعدة    –هو 

عذاب الرجال العاجزين عن القتال أو    -دون جدوي   -اللجوء إلي وسائل القتال التي تضاعف    -بخاصة 
 .(5) التي تجعل من موتهم أمراً محتوماً 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

)1(  A/69/265 p15 . 
العسكري   (2) الذي Objectif militaire- military objective والهدف  الهدف  بطبيعته وبالنسبة لموقعه    -هو 

أو الاستيلاء عليه أو تحييده   -كليا أو جزئيا  –يساعد في العمل العسكري, والذي يحقق تدميره    -وغرضه أو استخدامه
 .  97د . أحمد أبو الوفا, النظرية العامة, مرجع سابق, ص . من البروتوكول " 25ميزة عسكرية " المادة 

 .  41ص ،2007, دار النهضة العربية, د. محمود شريف بسيوني, القانون الدولي الإنساني, الطبعة الثانية (3)
 . 52سابق, صالمرجع الد . أحمد عبيس,  (4)
الدولية, المجلة  الإنساني المتعلقة بتسيير الأعمال العدائية في المنازعات المسلحة غير    قواعد القانون الدولي الإنساني   (5)

 . 369, العدد الخامس عشر, ص1990, أكتوبر/ تشرين الأول -الدولية للصليب الأحمر, السنة الثالثة, سبتمبر/ أيلول
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 الأول  حثبمال
 مبدأ التمييز   طبيقات العسكرية في ضوء إشكالية تاستخدام الروبوت

 تمهيد وتقسيم: 
  لتعرف فى ضوء الإمكانيات الهائلة التى تم وضعها فى إمكانية ايعتقد رواد الذكاء الاصطناعى  

الروبوتات, إذ ابتكرت الشركات الأمريكية روبوتاتٍ ضمن برنامج القوات المسلحة الأمريكية حول" نظم  
المناطق المعادية؛ بحثاً عن الأهداف سواءٌ   كن إسقاطها من الطائرات للتجول فىالقتال المستقبلية "، يم

 (1)   لمهاجمتها أو لتحديدها بأشعة الليزر, بهدف إيام القاذفات بقصفها و تدميرها, كما يمكن استخدام هذه
 .(2)حالات الطواريء  ليات الاستطلاع وعملية الإغاثة فىالتقنيات للليام بعم
ذلك يمكن تطوير الأسلحة ذاتية التشغيل لتتهيأ للتمييز بين المقاتلين وغيرهم من أصحاب    وعلى
 الحماية. 

 
معالجة    لا تتحسن بدون المزيد من البحث فىوقد أوضحت الدراسات التقنية أن قدرات الروبوت  

   مسارات منفصلة, فأصبح مجال الرؤية  , واستقلت فروع البحث المتعددة فىالمعلومات المرئية والتحكم
Robotic vision   مجالًا مستقلًا, ويضم مجال الروبوت حالياً تطوير أجهزة الإحساس والتحكم لمراإبة

واعطائه   العمل  بيئة  لوصف  ملائمة  راإية  لغات  وتطوير  بارعة,  عمليات  لتنفيذ  اللازمة  والقوة  الموقع, 
 .(3) التعليمات 

التمييز مبدأ  أثر  دراسة  العسكرية  و  ونتناول  الأخر   -  الروبوتات  فى  منهما  من    -كل  بمزيدٍ 
 :النحو الآتى التفصيل, على
 
 
 
 

 

 . 184ليزانوكس, المرجع السابق, ص( انظر: (1
للدراسات والبحوث , مركز الإمارات 112صفات أمين سلامه, أسلحة حروب المستقبل بين الخيال والواقع, العددد.  (2)

 . 21الإستراتيجية, بدون سنة نشر, ص
 .  89، ص 2005د. عبد الحميد بسيوني, الذكاء الاصطناعي والوكيل الذكي, دار الكتب العلمية للنشر والتوزيع,  (3)
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 ول  المطلب الأ 
 مبدأ التمييز  تطبيق   فىالروبوتات العسكرية أثر  

تهدف إلى مكافحة    ل الحالات مهمةً بالغة الصعوبة فى أعمال القتال التىك  أصبح التمييز فى          
العملية ما   لم به أن البشر يجب أن يشاركوا فىالتمرد على الآلات والبشر على حد سواء, ولكن من المس

 .  (1)دامت التكنولوجيا اللازمة غير موجودة 
بيان مدى   (2) لكن دراسة آثار استخدام الأسلحة     الذاتية التشغيل فى قاعدة التمييز يدعونا إلى 

لح مدىاحترامها  آخر  وبمفهوم  القاعدة,  هذه  بعد    دود  وذلك  القاعدة,  لهذه  للآثار انتهاكها  التعر  
لبيان ما إذا كانت تعد من الأسلحة العشوائية من  ؛    (3) المباشرة للأسلحة ذاتية التشغيل  المباشرة وغير
 عدمه. 

التى  الأسلحة  تلك  هى  العشوائية  الآثار  ذات  على  والأسلحة  قاصراً  تأثيرها  يكون  الأهداف    لا 
فهل تعد الآليات ذاتية   ,(4)حد سواء  مل المدنيين والأعيان المدنية علىالعسكرية فحسب, وانما يمتد ليش

 التشغيل من بينها؟ وهل تضمن تحقيق قواعد التمييز؟  
 : النحو الآتى نجيب عن ذلك تباعاً على

 
 :لروبوتات العسكريةالمباشرة لالآثار المباشرة والآثار غير  -أ

تقنع إنسانًا بأن انتماء شخص إلى   التى  -قد تكون هناك صعوبة خاصة فى تحويل المؤشرات  
" تؤدى  فئة معينة  كانوا أعضاءً فى جماعة مسلحة منظمة  أو    المقاتلون: ربما  قتاليةً مستمرة"،  وظيفةً 

،   (5)  إلى مؤشراتٍ آلية  -العمليات العدائية " يجعله هدفًا مشروعًا  ارسة سلوك " المشاركة المباشرة فىمم
يعتمد   العسكري حيث  الهدف  ا  تعريف  العسكرى على" مساهمته  العمل  العسكرية  "،  لفعالة فى  الميزة  و" 

 .(6) الظروف السائدة حينذاك " الأكيدة" التى يحققها الهجوم " فى

 

 . 153ماركوساسولي, المرجع السابق, ص (1)
الأسلحة    (2) انتشار  حظر  قواعد  القوي,  عبد  مصطفي  عطيه  كلية د.هشام  دكتوراه,  رسالة  الدولي,  القانون  في  النووية 

 . 403، ص2017جامعة المنويية,  -الحقوق 
 . 64د . أحمد عبيس, المرجع السابق, ص (3)
د. سما سلطان الشاوي, استخدام سلاح اليورانيوم المنضب في ضوء قواعد القانون الدولي, دار وائل للنشر والتوزيع,  ( 4)

 . 41, ص2014الأردن, الطبعة الأولي, 
(5) Noel Sharkey, Death Strikes from the Sky: The Calculus of Proportionality, IEEE 
Technology and Society Magazine, Vol. 28, Issue: 1, Spring 2009, p.11. 

 . 154ا. د. ماركوساسولي, المرجع السابق, ص (6)
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بالملاحظ الجدير  ذاتية  ومن  الأنظمة  أن  الآلى-التشغيل ة،  التعلم  بنظام  تعمل  أثبتت   -التى  قد 
البشر عند إجراء تحليلات معقدة ومبهمة للغاية, مثل التشخيص الصحيح للحالات    بالفعل تفوقها على

جمع    ضل للتوصل إلى نتيجة تمييز صحيحة تعتمد على القدرة علىالطبية إذا زود هذا النظام فرصة أف
انخفا  نسبة وييات    وبشكل أسرع, فمن المحتمل أن يؤدى ذلك إلى  وتحليل مجموعة أكبر من البيانات 

اً لا  لا تعد جزء  القرار البشرى ، لما كانت عملية اتخاذ  ومن وجهة نظر القانون الدولى الإنسانىالأبرياء,  
القانونى الامتثال  من  هو  يتجزأ  يهمه  ما  ولكن  فقط,  التمييز  مبدأ  الإنسان  يطبق  أن  المهم  غير  فمن   ,

فىت صحيحةٍ  بصورةٍ  المبدأ  هذا  الإص  طبيق  و  الوييات  نسبة  تكون  أن  أو  التىالغالب,  تلحق    ابة 
 .(1)  تجة عن عملية اتخاذ القرار البشرى بالمدنيين أقل من تلك النا 

 
عتراف بضمانها لقواعد التمييز فى القانون  الا  يقودنا الاعتراف بقدرة الآلات على التمييز إلىهل  -ب

 ؟ الدولى
إلىأ متخصصة  دراسات  بع  شارت  الحالىأن  الوقت  فى  التشغيل  ذاتي  السلاح  نظام  أن    مكان 

الذىيرتبط بمجموعة واسعة من أجهزة الاستشعار, ف التعلم الآلى  بنظام  للعمل  يمكنه جمع    هو مصمم 
درةً , وقد تكون هذه الأسلحة قارعة أكبر بكثيرٍ من الدماغ البشرى وتحليل كميات هائلة من البيانات بس 

مقاتلٍ معادٍ ومدني غير معادٍ   الليام بذلك مثلًا من خلال امتلاك قدرة أكبر علي تمييز الفرق بين  على
خلال أجهزة الاستشعار المنتشرة فى أنحاء المنطقة التى توفر بياناتٍ عن  حشد من الناس, وذلك من    فى

 لايمكن رصدها في تجمع ما. الأفراد التى
احترام الروبوتات لمبدأ التمييز إذا أمكن تغذيتها بحالات إضايية، مثل:   ويمكن الاستناد لذلك فى 

ره سلاحاً  غير ذلك يمكن اعتبا  اء المحمية المحظور انتهاكها, وفى الاستسلام ومظاهره, والأعيان والأشي 
 .غير تمييزى 

لروبوت، لاتوجد  وصناعة ا  إلا أنه على الرغم من كافة التطورات فى مجال الذكاء الاصطناعى
البع    فى –تأكيدات علمية   الأشخاص   -نظر  بين  التمييز سواءٌ  بمقتضيات  الوفاء  الآلة علي  بمقدرة 
 .(2) مدنية أوعسكرية  -أو بين الأعيان -مدنيين وعسكريين

 

للتحقق,    (1) قابل  تحدي  جنسن,  تالبوت  الإنساني, إريك  مجلة  التشغيل,  ذاتية  الأسلحة  على  الإنساني  الطابع  إضفاء 
 .  4, ص2018الصليب الأحمر, تشرين الثاني / نوفمبر, 

 و للمزيد: 142، ص2008بلاي وايتباي, الذكاء الاصطناعي, دار الفاروق, ( 2)
Alan Backstrom & Ian Henderson, New Capabilities in Warfare: an Overview of Contemporary 
Technological Developments and the Associated Legal and Engineering, Issues in Article 36 
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تح أن  فىوالى  ثورةً  تمثل  ابتكارات  طريق    دث  عن  المشكلة  هذه  حل  يمكن  التكنولوجيا،  عالم 
 .(1) يجب استهدافها، دون شك فئات الأهداف التى -ذاتيًا فقط  -فالسماح لمنظومة الأسلحة بأن تستهد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Weapons Reviews, An Article in:  International Review of the RED CROSS, Vol. 94 Number 
886 Summer 2012, P.484. 

 . 154ماركوساسولي, المرجع السابق, ص (1)
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 ثانى المطلب ال
 الروبوتات العسكريةتطوير   أثر مبدأ التمييز فى

الأسلحة ذاتية التشغيل من أجل زيادة قابلية البقاء للقوات المسلحة, بوجه عام، تصمم منظومات  
 .(1) ولتحقيق الأهداف بدقة أكبر وقوات أقل ومخاطر أدني علي المدنيين

ضرورة التمييز بينها وبين    ف العسكرية, بما يعنىالأهدا  م القوات المحاربة بألا تهاجم سوى تلتز   و
  -قطعاً   –د هذا الصدد غير واضح, فعنه لا يزي  واذا كان م يار الحرص المطلوب فى   الأعيان المدنية,

-يقتضي   لبروتوكول الأول, فالقانون العرفىيفرضه ا  عن م يار" بذل كل ما فى طاقتها عملياً " الذى
من القائمين بالهجوم ألا يهاجموا أشخاصاً أو أعياناً يعرفون أو يعتقدون أنهم أشخاص    -علي أقل تقدير

 ؟   الروبوتات العسكرية ف يف تطبق هذه القاعدة حال استخدام ,( 2)   مدنيون أو أعيان مدنية
، فعن  راتها وفق آليات الذكاء الاصطناعىإطار سمات الروبوتات وقد   من الناحية العلمية, وفى
المختلفة عبر وسائل تكنولوجية  ( 3) الصفات المميزة, والتمييز بين الفئات هناك آليات مستقرٌ عليها لتحديد 

الوعى  -  بالضرورة  -لاتفتر  (  4)   مختلفة أو  الحليقى  الذكاء  الذي     conceptualوالإدراك(  5)توافر 
 . (6) يملكه الإنسان 
كان على  واذا  اعتقادهم  أسسوا  قد  الكفاية    المعترضون  عدم  على  تقتصر  لا  المشكلة  أن 

أ تتعلق  بل  الاستشعار,  لأجهزة  لغة  التكنولوجية  إلى  الإنسانى  الدولى  القانون  قواعد  بترجمة  يضًا 
التمييز الدقيق بين العسكريين    على  –فى الوقت الحالى  –الكمبيوتر، ومدى قدرة الأسلحة ذاتية التشغيل 

أن  ليب الأحمر، بيد أن البادىالمقاتلين وغيرهم من الفئات كالمدنيين والأطباء وعمال الإغاثة وأفراد الص
  -وكذلك الإنسان   -التكنولوجيا المتقدمة لن تتوقف عن التطور إلى أن يصبح الروبوت قادرًا على التمييز

 .(7)  بين الأهداف المشروعة و الأهداف غير المشروعة
البح  السلاح محل  إلىفهل يعد  اللجوء  الانتقامية؟ وذلك فى ضوء مبدأ عدم    ث من الأسلحة 

 أعمال الانتقام ضد الأشياء المحمية؟ 
 

(1) CCW/MSP/2015/3 p11. 
,  2000أ.ب. روجرز, خو  الحرب بلاخسائر في الأرواح, المجلة الدولية للصليب الاحمر, مختارات من اعداد عام  (2)
 .  31ص
 .  191د. محمد نبهان, المرجع السابق, ص (3)
 . 193د. محمد نبهان, المرجع السابق, ص (4)
مراجعة   -الاصطناعي, دار الألف كتاب, الطبعة الأولي, ترجمة: هاشم أحمد محمدكيفن واريك, أساسيات الذكاء  انظر:    (5)

 .  186, وص104, ص2013د. السيد عطا، الهيئة المصرية العامة للكتاب, 
 . 125بلاي وايتباي, المرجع السابق, صانظر:  (6)
 . 141ماركوساسولي, المرجع السابق, ص (7)
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أعمال الانتقام بواسطة الأسلحة ذاتية التشغيل ضد   اللجوء إلى  -وفقا لاتفاإيات جنيف  -ريحظ 
الأشياء المكفولة بالحماية, مثل: الملكية الخاصة بالأشخاص المحميين, "المدنيين تحت سيطرة العدو",  

التىأو   والأشياء  الطبية,  المنش ت  الطبي   لاغنى   ضد  والبيئة  للسكان,  تحتوى  عنها  التي  والمنش ت   ية, 
السادسة و الخمسون من البروتوكول الأول" كذلك لا يجوز    -المواد الرابعة و الخمسون خطرة "  علي قوى 
 .(1) لشعب ما"  ن الثقايية المهمة للتراث الثقافىضد الأعيا  الروبوتات العسكريةتوجيه 

أية   أن  العسكرية  أبجديات  من  إذ  التشغيل,  ذاتية  الأسلحة  استخدام  عند  لذلك  الوصول  ويسهل 
اتبدأ إلا    معركة لا توافرت  العسكرية و   لتقارير الاستخباراتية, وهىإذا  العدو  المعلومات عن قوة  جمع 

، علي جميع العاملين  المعركة, لذلك  أن الخرائط تلعب دوراً أساسياً فىالاقتصادية ومراكز تجمعاته, كما  
فى العمليات    العسكريين  تفادىمراكز  أجل  من  متواصلةٍ  و    بذل رعايةٍ  الأشخاص  و  المدنيين  السكان 

منظومة " دون رسم معالم تقيد حدود   , ولا يتصور تطوير أى(2)   الأعيان المدنية وفقا للمعلومات المتوفرة
 . (3)الاشتباك مثل تحديد منطقة العملية أو طبيعة الهدف" حتى ضمن الأهداف المشروعة 

فى  التغير  السريعة  الظروف  إلى  الصعب    وبالنظر  من  أن  البع   اعتقد  المسلحة،  النزاعات 
داف المشروعة وغير المشروعة,  تصميم منظومة أسلحة فتاكة ذاتية التشغيل قادرة علي التمييز بين الأه

سبيل المثال: من غير الواضح برمجة منظومات الأسلحة الفتاكة ذاتية التشغيل بحيث تتعرف علي   فعلى
ذلك لوحظ أن هدفاً    لإضافة إلى حالة الهجوم, وبا  سه أو تتخذ الاحتياطات الممكنة فىقاتل قرر تسليم نف

 .(4) محتملًا يمكن أن يغير سلوكه, متعمداً التشوي  علي التقييمات التي تجريها الآلة 
ذاتى  السلاح  يكون  ثم، يجب أن  قا  ومن  التى  التشغيل  الحالات  التعرف على  يستسلم  دراً على 

يمتنع عن أى عمل عدائىم  فيها هدف بشرى  و  بجروح  أو يصاب  الروبوت   ،شروع  يكون  أن  ويجب 
  يميز   بين الأهداف بالطريقة ذاتها التى  جميع المعلومات اللازمة للتمييز  sensing  قادرًا على استشعار

ب تمييزه بوضوح عن " المقاتل  يديه قطعةً معدنيةً كبيرة" يج  بها إنسان بينها, " فالمدني الذى يحمل فى
 . (5) ملابس مدنية "  الذى يحمل بندإية ويرتدى

 

الثقايية في ظل الظروف الاستثنائية, رسالة دكتوراه, كلية   (1) د. شريف أحمد عبد العزيز الشريف, الحماية الدولية للأعيان 
, د. خالد على عبد الرحيم ظريفه, الحماية الدولية للإنتاج الثقافي, رسالة  17, ص2016/    1437جامعة المنويية,  -الحقوق 

 .  25، ص  2018جامعة المنويية,  –دكتوراه, كلية الحقوق 
. حسين عيسي مال الله, مسئولية القادة والرؤساء والدفع بعطاعة الأوامر العليا, دراسات في القانون الدولي الإنساني, دليل د (2)

 .  383للتطبيق علي الصعيد الوطني, مرجع سابق, ص
 .  139ماركوساسولي, المرجع السابق, ص (3)

(4) CCW/CONF.V/2 p11. 
 . 153السابق, صماركوساسولي, المرجع  (5)
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 ىالثان حثبمال
 استخدام الروبوتات العسكرية 

 غير الضروريةمبدأ المعاناة   طبيقوء إشكالية تفي ض 
 :  تمهيد وتقسيم

ما يضمن الحماية من المعاناة  ب  الروبوتات العسكريةيشير الشراح إلي ضرورة تنظيم استخدامات  
الممكن أن تتحقق من وراء استخدامها  التى الحروب لايقف  (1) من  الشعوب ويلات    -فقط   -، فتجنيب 

فلقد كان هدف  ،  (2)   عند حد منع الحرب, وانما تمتد إلي تجنب أو تخفيف أضرارها و آلامها الإنسانية
الوضعىال يزال -  قانون  الت-ولا  وسائل  العنف و  أشكال  تقليل  فىهو  السريع  التطور  من  بالرغم    دمير, 

 . (3)  اختراع وسائل و طرق أشد تدميراً 
البع  فى بالغ  انتشا  وقد  بالقدرة على تصور  تزويده  بعد  الروبوت  قدرات   ر  وتنمية  الاستشعار 

بمنع   -واومن ثم طالب -الإحساس الشبيهة بالبشر, فتوقع " إساءة البشر معاملة الروبوت بصورة منتظمة 
على  قدرة  بها  آلات  فعلية"    تصميم  بصورة  بالمعاناة  ابت  (4) الشعور  أهملوا  العلميين  المعايير  لكن  كار 

نظرنا   تخدام الأسلحة الذاتية التشغيل فى القتال، مما استرعىيمكن أن تنجم عن اس الضابطة للآلام التى
القتال بشكل يضمن حماية من تستخدم ضدهم من أية آلام    ىلمنظمة لاستخدامها فنحو إيجاد القواعد ا

 غير مبررة أو معاناة غير ضرورية.   
ة؟ وهل يمكن لمبرمجيها التغلب آلام غير مبرر  فهل من شأن أسلحة التشغيل الذاتى التسبب فى

 هذه الآلام ؟  على
بعدها،  المسلحة وما  النزاعات  أثناء  القتال  الناجمة عن استخدام طرق ووسائل    إن دراسة الآثار 

يمكن الفصل بينهما, وب بارة أخرى، لا    أن الإصابات والآلام تعد متلازمةً, ولا  -شك  ودون أدنى  -تبين  
 .(5) إيقاع إصابات يرافقها آلام إلى -بطبيعته–يوجد سلاح لا يؤدى  

 

(1) John Williams, Democracy and Regulating Autonomous Weapons: Biting the Bullet while 
Missing the Point?, global policy volume 6, issue 3 September 2015, P179. 

السنة  .  د  (2) العدد الأول,  القانونية والاقتصادية,  العلوم  الدولي الإنساني, مجلة  القانون  العناني, مجالات تطبيق  إبراهيم 
 .  9، ص2001الثالثة والأربعون، يناير

تطوره وفاعليته, المجلة الدولية للصليب الأحمر, السنة الخامسة، العدد السادس والعشرون,    -القانون الدولي الإنساني  (3)
 .   286, ص 1992أغسطس/ آب,  -يوليه/ تموز

 .  182بلاي وايتباي, المرجع السابق, ص (4)
 .  90د. أحمد عبيس, المرجع السابق، ص (5)
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ضمعالجة  وتستلزم   في  العسكرية  الروبوتات  تطبيقاستخدام  إشكالية  غير    وء  المعاناة  مبدأ 
 :تىالنحو الآ تقسيم الدراسة علىالضرورية 

 ول المطلب الأ 
 مبدأ المعاناة غير الضروريةتطبيق   فىالروبوتات العسكرية أثر  
ال يستند  علىقد  يعتمد  الذى  الم يار  إلى  التشغيل  ذاتية  للأسلحة  با  رافضون  لمعلومات الجهل 

التى التوجه سرعان ما تضعف حجته بمطالعة    بشأن الآثار الصحية  بيد أن هذا  يحدثها هذا السلاح, 
الحالات أن الروبوتات قادرةٌ على إحداث جروح   بع    وجد العلماء فى, إذ  لاصطناعى دراسات الذكاء ا

على اعتدت  إذا  التىالإنسان  مميتة  الجروح  أن  تبين  وبالتجربة،  تم   ,  ما  بعد  قلت  الروبوتات  أحدثتها 
 .(1) تصيب الإنسان السلامة بهدف تقليص الأضرار التى تشغيل نظام

يمكن أن تصيب الجنود من جراء استخدام بع  أجيال هذا   ىلكن، لا توجد حدود للأضرار الت
مميتاً,   يكون  قد  إذ  العدائية  العمليات  أثناء  معايالسلاح  من  الموت  يعد  من فهل  السلاح  اعتبار  ير 

 تسبب معاناةً غير ضرورية؟    الأسلحة التى
ال الموت لايعتبر اعتبر  الفقه أن  ذاته  فى-بع  من  ذ   -حد  لك هو ما  م ياراً غير مقبول؛ لأن 
ب, كما تسفر الحروب عن  القتال, إذ الموت من الحقائق البديهية التي تسفر عنها الحرو   يحدث عادةً فى
أخرى  البدهىت  نتائج  من  أن  إلا  بالمعاناة،  فىاعت   تمثل  المعاناة,  أنواع  أشد  الموت  قواعد   بار  ظل 
إعجاز المقاتلين عن القتال, سيما وقد اقترح البع  م ياراً   -فحسب   -الحديثة التى تقتضى  (2) الحرب 
: شدة الجراح الحاصلة ومدي ارتفاع نسبة الوييات، ونحن نؤيد ر للياس الآلام المفرطة, يتمثل فىآخ

 .(3) هذا الم يار باعتبار الموت أشد أنواع المعاناة
  إحداث آلام لا مبرر لها أو معاناة غير ضرورية؟  فىالروبوتات العسكرية هل تتسبب 

تشبه   أو  إنذار  سابق  دون  الإنسان  تشبه  أسلحة غريبة  بعدخال  يتحقق  قد  الآلام  من  نوع  هناك 
  " الكلب  مثل  فىدوجالحيوان  إح  "  دون  القتال  وفىساحات  المسبقة  بالمعلومات  الخصم  مناطق   اطة 

اً معنوية لا مبرر لها, وسندنا فى  من شأنها ان تسبب آلام  ع العدو، فذاك أمر من الأمور التىالتعامل م

 

 .  74د. صفات أمين, وخليل قوره, المرجع السابق, ص (1)
(2)Gary D. Solis, The law of armed conflict -  international humanitarian law in war, 
Cambridge university press, second edition, 2016, P.189. 

مبدا الآلام التي لامبرر لها, إنطلاقا من   –هنري ميروفيتز، وانظر كذلك:  91د. أحمد عبيس, المرجع السابق، ص  (3)
، دراسات في القانون الدولي الإنساني, 1977وحتي البروتوكول الإضافي الأول لسنة  1886لسنة    إعلان سان بيتروسبورغ

 .  323, ص2000دار المستقبل العربي بالقاهرة واللجنة الدولية للصليب الأحمر, الطبعة الأولي, سنة 
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حماية الإنسان    (1)   الت طتحريم الإيلام المادى، وانما  ته لم تكتف بالعام واتفاإيا  ذلك أن القانون الدولى
ف جريمة إحداث آلام جسيمة قد تؤدى إلي الهلاك, مثل اقتياد  من الآلام المعنوية, إذ جرمت اتفاإية جني

لك التعذيب بلا هدف ساحة الإعدام، أو إلقاء خبر مفزع لإرهابه أو الحط من معنوياته, وكذ   شخص إلى
جسد الإنسان كعقارٍ جديد أو    اء تجارب بيولوجية أو كيماوية علىاعترافات, أو إجر   أو للحصول على

 .  (2) المعامل وتجري علي حيوانات التجارب  غيرها من الأمور التى تتم فىتجربة أو  
المبررة  إن   غير  الآلام  نظرنا -مبدأ  والذى  -فى  الإنسانية,  مبدأ  على  ارتباطاً    –يرتبط    لينبنى 
يعنىالقتال وضوابطه  بمبادئ  -وثيقاً  الروبوت   ، فهل  قابلية  تمييز    ذلك عدم  على  قادراً  للتهيئة ليصبح 

 من شأنها إحداث آلام أو جروح أو قتل؟  التصرفات التى
لم يجيبوا بعد علي هذا السؤال, وفي ضوء المباديء العامة التي قررت أن    طورينلاشك أن الم

منها:   عديدة,  بوسائل  وذلك  المسلح,  النزاع  ويلات  وتقليل  تخفيف  إلي  يهدف  الإنساني  الدولي  القانون 
أطراف   وفى  (3) تقييد حرية  المسلح,  النزاع  إدارة  كيفية  فى  أجل جعل    النزاع  القتال من  وسائل  اختيار 

لا  لذلك،  آثارها,  حيث  من  رحيمة  التى الحرب  القتال  وسائل  استخدام  يجوز  غير      معاناة  أوجه  تحدث 
مبررة   غير  آلاماً  أو  لايقف (4)مفيدة  الحروب  ويلات  الشعوب  تجنيب  أن  كما  منع  –فقط  –،  حد  عند 
 .(5) تجنب أو تخفيف أضراراها وآلامها الإنسانيةالحرب, وانما تمتد إلي 

والمعاناة   الألم  يلحق  وأن  لابد  الأسلحة  استخدام  كان  بأخري   –ولما  أو  تصيبهم    -بطريقة  لمن 
بكو  تتعلق  بل  المعاناة,  أو  الآلام  حجم  بكبر  تتعلق  لا  المسألة  فعن  وبعدم  آثارها,  ضرورية,  غير  نها 

 .(6)من استعمال السلاح -منطلياً   –مع الميزة العسكرية المتوخاة  -بشكل واضح-تناسبها  

 

غنيم قناص غنيم الحميدي, المؤثرات القانونية للحماية الدولية لحقوق الإنسان علي سيادة الدولة, رسالة دكتوراه, كلية ( د.(1
 . وكذلك، 350، ص2014جامعة المنويية,  -الحقوق 

See. Brownies' Principles of Public international law, (8th Edition), Edited by: James Crawford, 
Oxford University Press, 2012, p480.                       

د.أحمد فوزي عبدالمنعم, القتل الرحيم في ضوء حق الإنسان في الحياة في القانون الدولي وبع  الأنظمة الداخلية,   (2)
 . 465ص  ، 2010المجلة المصرية للقانون الدولي, العدد السادس والستون, عام 

القتال:  (3 النزاع المسلح  ( انظر للمزيد حول تقييد حق الأطراف في اختيار أساليب  محمد عبد الكريم سالم الكناني، أثر 
 .   112، ص 2020المكتب الجامعي الحديث، غير الدولي علي العمل الإنساني، 

 .3د. أحمد أبو الوفا, المرجع السابق, ص (4)
 .23الدولي الإنساني, مرجع سابق, صد. إبراهيم محمد العناني, مجالات تطبيق القانون  (5)
 . 67د. سما الشاوي, المرجع السابق, ص (6)
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 ثانى المطلب ال
 الروبوتات العسكريةتطوير  ثر مبدأ المعاناة غير الضرورية فىأ

, وان  والضرورة العسكرية على نحو موضوعى  (1)   يجب أن تتم الموازنة بين الاعتبارات الإنسانية
  , لكن هناك حالات لا تقبل الشك فى طبيعة هذه الليم  الأمر صعوبة ناتجة عن الاختلاف فىشاب هذا  

أن استخدام سلاح ما يخرق مبدأ الآلام المفرطة أو المعاناة غير الضرورية, كما لو كان السلاح مصمماً  
، وهو ما يمكن أن يستند عليه لإجازة  (2)كل الظروف  حدث مثل هذه الآلام و المعاناة فى بنية مسبقة لي

أحوال الضرورة العسكرية، سيما وأنه لم يصنع خصيصاً لإحداث   تخدام الأسلحة الذاتية التشغيل فىاس
 الآلام والمعاناة غير الضرورية.  

تقتضيها الضرورة   التي تزيد من آلام الأشخاص, ولا  يتعين الامتناع عن استخدام الأسلحة  واذ 
تهيئتها لكى   -الأعمال القتالية  تخدام الأسلحة الذاتية التشغيل فىحال اس-، ومن ثم يجب  (  3)العسكرية  

 . ها وفقاً للمعايير التى يؤخذ ب حدود المعاناة المسموح بها  تكون الآلام التى تسببها فى
إلى آثار غ  م يار الأول, وهو قدرة السلاح علىال  يبالنظر  ير معروفة وليس لها علاج  إحداث 

كون تلك    ىلم تكن هناك إمكانية لمعالجة الإصابات التي يسببها السلاح, فعن هذا مؤشر عل  أكيد, أى
على الإصابا الدأب  يقتضى  مما  الضرورى،  غير  أو  المفرط  النوع  من  الدراسات   ت  و  البحوث  إجراء 

الت ذاتية  الأسلحة  آثار  علي  للوقوف  اللازمة  التىالتقنية  الإصابات  كانت  إذا  وما  قابلة    شغيل,  تحدثها 
 للعلاج من عدمه, وما إذا كانت استجابة المصابين من جراء استخدامها في مواجهتهم مؤكدةً أم لا.  

يتحقق إذا ثبت أن الإصابة أو المعاناة الناتجة عن طبيعة    ، والذىطبيعة الإصابةو وفقاً لم يار  
، يلزم (4) السلاح أو تقنيته يمكن أن تكون زائدةً عن الحد مقارنة بالميزة العسكرية المكتسبة من استخدامه

الحدود  عن  زائدةً  تكون  لن  التشغيل  ذاتية  الأسلحة  استخدام  عن  الناجمة  الإصابات  أن  من  التحقق 
 المسموح بها, أو بالأحري مما يقبل لضبط آثار استخدامه والسيطرة عليها.  

 

 انظر:   (1)
Antonio Cassese, Paola Gaeta, Salvatore Zappalà, The Human Dimension of International Law: 
Selected Papers of Antonio Cassese, Oxford University Press, First published, 2008 p.1. 

 .  68د. سما الشاوي, المرجع السابق, ص  (2)
 . 398, ص2006  العلاقات القانونية الدولية, –طرق تسوية المنازعات الدوليةد. مصطفي عبد الرحمن,  (3)
روبين م. كوبلاند, وبيتر دهيربي, استعرا  لمدي مشروعية الأسلحة، نظرة جديدة, مشروع الإصابات المفرطة أو المعاناة   (4)

 .    168, ص  1999", المجلة الدولية للصليب الأحمر, مختارات من أعداد عام  SLRUSغير الضرورية "



عىاء الاصطناكللذ ةيوالاقتصاد ةيوالآفاق القانون اتيالتحد  

Artificial Intelligence:  Legal and Economic Prospects and Challenges 
 

 المستقلة القاتلة " نموذجا"إشكاليات إنفاذ القانون الدولي الإنسانى في ظل حروب الذكاء الاصطناعى الروبوتات                 710

  –بالضرورة    –واعمالًا للم يار الذي ذهب إلي أن السلاح يسبب آلاماً لامبرر لها إذا كان يسبب 
العسكرية   أو آلاماً تكون غير متناسبة مع فعاليته  الدر (1)إصابات  يلزم إجراء  الكفيلة ،  اسات والبحوث 

لعسكرية  هذا الإطار، يلزم لتعيين الفعالية ا  سكرية للأسلحة ذاتية التشغيل, وفىالفعالية الع  بالوقوف على 
 صممت من أجله. لتلك الأسلحة: العودة إلى الغر  الأصلى الذى

مدى فى  يكمن  الذى  الأخير,  بالم يار  ال  وأخذاً  معالجة  الإمكانيات  احتمال  ظل  فى  مصابين 
إلى يتضاءل كلما كانت هناك حاجة  القتال, والذى  معقدة وخبرات لمعالجة  معدات    المتوفرة فى ميدان 

يسببها استخدام    لومات الخاصة بالآثار الصحية التى, كما يتضاءل كذلك مع نقص المعحالة الجرحى
من    -ميدان القتال  فى  -لمعالجة المصابين  الطرق اللازمة    على  –تقنياً   –يلزم الوقوف  ،  (2) سلاح معين

جراء استخدام الأسلحة ذاتية التشغيل, وما إذا كان ذلك يستلزم توافر خبرات خاصة أو معدات معقدة أم 
 لا.

نرى  فى  مبدأ  كفالة  أن  لذلك  الضرورية  غير  ذا  المعاناة  أن  الأسلحة  يستلزم  إنما  التشغيل  تية 
لي أفضل نتائج تضمن احترام مبادئ القانون الدولى إجراءات البحث والدراسة بالشفايية, وصولًا إ  تكتسى

إلى  المناسب من    الإنسانى, بالإضافة  القدر  تلك الأسلحة فى إضفاء  المانع من تسبب  البشرى    التحكم 
بعم للعلاج  قابلة  وغير  العسكرية,  فعاليته  مع  متناسبة  غير  الحد,  زائدة عن  غير معروفة,  كانات  آثار: 

آثار معروفة, غير زائدة عن الحدود المسموح بها,   إلى  -فى أفضل الظروف–ميدان القتال, بحيث نصل 
 كل الأحوال.  , وقابلة للعلاج فىمتناسبةً مع الفعالية العسكرية
إلى الإشارة  يفوتنا  التشغيل   ولا  ذاتية  الأسلحة  لمنع  اللازمة  الوظيفية  السمات  إضفاء    –ضرورة 

 اة غير مبررة بالأشخاص المحميين. من إلحاق آلام أو معان  –بأنواعها المختلفة  
 
 
 
 
 
 

 

 

اتفاإية الأسلحة التقليدية, معاهدة متواضعة لكن مفيدة, المجلة الدولية للصليب الأحمر, نوفمبر/ تشرين  -و.ج. فنريك ( 1)
 .  469, ص 1990ديسمبر/ كانون الأول، العدد السادس عشر,  –الثاني 
 .  87د. سما الشاوي, المرجع السابق, ص (2)
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  لثالثا حثبمال
 مبدأ التناسب  طبيقات العسكرية في ضوء إشكالية تالروبوتاستخدام 

 تمهيد وتقسيم: 
ترجع أهمية مبدأ التناسب إلي أنه يقوم بدور مزدوج, فهو يعمل علي تحديد الأوضاع التي يسمح  
العسكري  العمل  ضراوة  مدي  تحديد  علي  يعمل  كما  واحد,  طرف  جانب  من  القوة  باستخدام  فيها 

 . (1) وحجمه
في  ويركز   الإفراط  عدم  منظور  من  عموماً,  العسكرية  الهجمات  شرعية   " علي  التناسب  مبدأ 

إصابات   إيقاع  دون  للحيلولة  والحذر  الحيطة  بتوخي  المتنازعة  الأطراف  يطالب  فهو  القوة,  استعمال 
 . (2)  تتجاوز الميزة العسكرية الملموسة والمباشرة"

تفوق   وهل  التشغيل؟  ذاتية  الأسلحة  استعمال  من  التناسب  مبدأ  وما محل  العسكرية؟  الميزة  فما 
   الميزة العسكرية الملموسة ما ينجم عن استعمال هذا السلاح من آثار علي الصعيد الإنساني ؟

الدولية   المواثيق  الدول  -استقرت  بين  العمل  عليه  جري  بع     -وما  استخدام  تجريم  علي 
 .(3)الأسلحة بالنظر إلي خطورتها 

ووفقاً لمبدأ التناسب، يجب علي القادة الامتناع عن شن الهجمات التي تسبب خسارة في أرواح 
المدنيين أو إصابة بهم أو أضراراً بالأعيان المدنية, أو تحدث خليطاً من هذه الخسائر و الأضرار, يفرط  
البروتوكول    " ومباشرة  ملموسة  عسكرية  ميزة  من  الهجوم  ذلك  عنه  يسفر  أن  ينتظر  ما  تجاوز  في 

 .(4) الإضافي الأول "المادة الحادية والخمسون" 
واذ تؤول نشأة مبدأ التناسب إلي: الآثار التي نجمت عن استخدام بع  أساليب و وسائل القتال،  

، كما لا يمكن إنكار فائدته في الوقوف (5)مما دفع إلي مراجعة شرعية استعمال بع  أنواع الأسلحة  
 .  روبوتات العسكريةعلي الاستخدام القانوني الأمثل لل
 :النحو الآتيبالدراسة علي  مبحث وعلي ذلك نتناول هذا ال

 
 

 

الحرب    (1) وقانون  الحرب  في شن  الحق  بين  بالتناسب،  الخاص  السياق  الدولية  انزوكانيتزارو, وضع  المجلة  اللبنانية, 
 .  257, ص2006ديسمبر/ كانون الأول  -864العدد -88للصليب الأحمر، المجلد

 . 52المرجع السابق, ص ,د . أحمد عبيس (2)
 .  122د. أحمد أبو الوفا, المرجع السابق, ص (3)
 .  5إريك تالبوت جنسن, المرجع السابق, ص  (4)
 . 40د. أحمد عبيس, المرجع السابق, ص (5)
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 المطلب الاول 

 مبدأ التناسب تطبيق  في الروبوتات العسكرية أثر 
العسكرية,   العمليات  علي  المترتبة  المعاناة  أوجه  أو  الخسائر  من  الإقلال  إلي  المبدأ  هذا  يرمي 

الأشياء, ومن ثم، إذا كانت وسائل القتال المستخدمة لا يوجد تناسب بينها  سواء بالنسبة للأشخاص أو  
الهجوم  ذلك:  أمثلة  من  استخدامها,  يجوز  فلا  العسكرية  العملية  من  المرجوة  العسكرية  الميزة  وبين 
العشوائي الذي يتوقع أن يسبب خسائر كبيرة للمدنيين أو للمنش ت المدنية تتجاوز بكثير الميزة العسكرية  
المترتبة عليه, وكذا بمقتضي هذا المبدأ، من المحظور شن الهجوم الذي يتوقع منه أن يترتب عليه فقد 

الميزة العسكرية المباشرة و    –بكثير   –لحياة المدنيين أو تدمير للأعيان المدنية أو كليهما, والذي يتجاوز
 . (1)  الفعلية التي سيتم تحليقها

ومعادلة واضحة لحساب التناسب, و إن الحاجة إلى برمجة الأسلحة  وتحتاج الآلة إلى معايير  
  -من الناحية التقنية   -ذاتية التشغيل بحيث تحترم التناسب "، على افترا  أنها في المقام الأول قادرة  

المبدأ " قد يكون لها ميزة    -من خلال أجهزة الاستشعار   -على أن تكتسب  المعلومات اللازمة لتطبيق 
هذا   على  تؤثر  التي  العوامل  وأيضًا  بدقة،  التناسب  حساب  ضرورة  كيفية  على  بالاتفاق  الدول  إلزام 

 .(2) الحساب 
ذلك   يمثل  فقد  كمبيوتر,  برامج  إلى  التناسب  مبدأ  تحويل  في  صعوبات  إلي  العلماء  أشار  وقد 

المبدأ فهذا  الموضوعية,  لتحسين  فرصةً  التشغيل  ذاتية  للأسلحة  الحادية    -بالنسبة  المادة  في  المقنن 
يحظر الهجوم، حتى إن وُجه إلى هدف عسكري إذا كان"   -( )ب( من البروتوكول الأول5والخمسين)

يمكن أن يتوقع منه أن يسبب خسارة في أرواح المدنيين أو إصابة بهم أو أضرارًا بالأعيان المدنية، أو  
ينتظر أن يسفر عنه ذلك الهجوم من    أن يحدث خليطًا من هذه الخسائر والأضرار، يفرط في تجاوز ما

 .(3)  ميزة عسكرية ملموسة ومباشرة"
واذا كان يمكن تخيل روبوت يجمع المعلومات اللازمة لتقييم المخاطر على المدنيين, بل ومباشرة  
التقييم اللازم في حالة استخدام معادلات قائمة على أسس موضوعية, ولكن " الميزة العسكرية الملموسة 
العمليات  وتطور  القادة  لخطط  وفقًا  باستمرار  تتغير  مشروع  هدف  على  هجوم  من  المنتظرة"  والمباشرة 
فيها   يكون  أو  متوقعة،  تأثيرات  فيها  يكون  لا  التي  الحالات  وباستثناء  الجانبين,  كلا  على  العسكرية 

  لا  -حتى لو كانت مبرمجة برمجة مثالية   -على السكان المدنيين، فعن الآلة  تأثيراتٌ ضئيلة بشكل واضح 
 

 .   82أحمد أبو الوفا, المرجع السابق, ص د. (1)
 . 165ماركوساسولي, المرجع السابق, ص (2)
 .  157ماركوساسولي, المرجع السابق, صانظر:  (3)
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يمكن أن يترك لها تطبيق مبدأ التناسب إلا إذا حُدثت باستمرار بالعمليات و الخطط العسكرية, وقد اعتبر 
ذلك أهم حجة من حجج القانون الدولي الإنساني ضد الإمكانية النظرية لنشر الأسلحة التي تظل ذاتية  

 . (1) التشغيل بالكامل على مدار فترات زمنية طويلة 
فالروبوتات المقاتلة المستقلة غير قادرة علي ترجمة م يار التناسب، وخاصة مع التباس الظروف 
بما من شأنه أن يؤدي بالروبوتات المستقلة القاتلة إلي ارتكاب سلوك غير مرغوب وغير متوقع تكون له  
عواقب مهلكة, وربما أدي العجز عن تحديد إطار البيئة وتحديد سياقها إلي ظهور روبوت مستقل فتاك 

 .(2)يقرر الهجوم استناداً إلي فهم ناقص بل ومختل للظروف  
حول ما إذا كانت التدابير الاحتياطية مستطاعة، فالقانون    -علي سبيل المثال-والسؤال المطروح  

  -على الأقل وبشكل واضح -, فالمهم (3) الدولي الإنساني ينص على اتخاذ الاحتياطات المستطاعة فقط  
جانب   من  مستطاعة  كانت  إذا  ما  بل  الروبوت،  جانب  من  مستطاعةً  الاحتياطات  كانت  إذا  ما  ليس 
من   يكن  لم  واذا  شخص,  جانب  من  مستطاعة  كانت  إذا  ما  أي  بشريين،  جنودًا  تشغل  التي  الدول 

الروبوتات المستطاع من الناحية التقنية احترام بع  اشتراطات القانون الدولي الإنساني عند استخدام  
 .كاييًا لتجاهل هذه الاشتراطات  يمثل سببًا  ، فعن هذا لاالعسكرية
و لذات الأسباب المذكورة بشأن تقييم التناسب، أبدي باحثون عدم الاقتناع بأن الإنسان يكون   

الذي   المتسلل  كان  إذا  ما  تحديد   " الروبوت عاجز أصلًا عن  وأن  القرار،  هذا  اتخاذ  دائمًا في  أفضل 
أصيب   أم  الإصابة,  يدعي  أنه  أم  الانفجار,  بفعل  الأر   على  سقط  مرة  ذات  الرصاص  عليه  أطلق 
إصابة طفيفة ولكن يمكن احتجازه من خلال التصرف السريع, أم أنه جرح جرحاً بالغًا حتى أنه لم يعد  

 .(4) يمثل تهديدًا"
وفقاً لبرامجها؛ لاحترام اشتراطات القانون الدولي   الروبوتات العسكرية تهيئة    نناشد المطورينوعلي ذلك،  

 الإنساني وعلي الأخص مبدأ التناسب. 
 
 
 

 

 . 157ماركوساسولي, المرجع السابق, ص (1)
(2)  A/HRC/23/47 para71. 

بك, القانون الدولي الإنساني العرفي, اللجنة الدولية للصليب الاحمر, المجلد   -ولويز دوزوالدجون ماري هنكرتس,    (3)
 .335، ص2016الأول, القواعد, 

 . 165ماركوساسولي, المرجع السابق, ص( (4
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 ثانيالمطلب ال
 الروبوتات العسكرية تطوير أثر مبدأ التناسب في  

القوة   باستخدام  المتعلق  القرار  في  الإنسانية  الجوانب  أكثر  أن  إلي  متخصصة  دراساتٌ  ذهبت 
بواسطة الأسلحة ذاتية التشغيل هي الموازنة بين الميزة العسكرية الملموسة والأضرار الجانبية المحتملة,  
فعن   إنساني،  قرار  أفضل  اتخاذ  يتطلب  الإنساني  الدولي  القانون  أن  يعتقدون  الذين  لأولئك  وبالنسبة 
الجانب الإنساني في ذلك القرار يعد جانباً مهماً للغاية حتي لو لاقت نتائج بع  قرارات التناسب انتقاداً  
ويمتثل  بشري  تدخل  دون  الأرواح  تنتج عنه خسارة في  قرار  هناك  ليس  إذ  الرأي,  هذا  شديداً في ظل 
للقانون الدولي الإنساني, ييجب أن يكون الحديث عن الابتكار التكنولوجي مرتبطاً بعيجاد أفضل الطرق 
لدعم البشر في قراراتهم الإنسانية المتأصلة التي لا تجعل وجهة البحث في مجال الذكاء الاصطناعي  

بطريقة تدعم    (1) ن توسع نطاق مثل هذا البحث والتطويروالتعلم الآلي والتطوير أمراً عليماً, لكنها يجب أ
 .(2) تدعم عملية اتخاذ قرار مستقل عملية اتخاذ القرار البشري ولا

أداء    الواجب ومن   لمقارنة  أطر  العسكريةإرساء  تنفيذ    الروبوتات  في  البشر  يشغلها  التي  بتلك 
ما يمكن للبشر المسؤولين عن تشغيل الآلة  الهجمات, ويجب فهم إمكانية اتخاذ الاحتياطات للرجوع إلى  

الليام به وليست الإمكانات المتاحة للآلة, وتحديد المقصود بعلغاء هجوم عندما تتبين عدم مشروعيته, 
السلوك، كما   تغيير  والقدرة على  الاستشعار  القدرة على  التشغيل  ذاتية  الأسلحة  تمتلك  أن  يقتضي  مما 

تقييم ما إذا   -باستمرار  -يجب تحديث الأسلحة ذاتية التشغيل بالخطط و سير العمليات, لتمكينها من 
بالسكان  ستحيق  التي  المخاطر  كانت  إذا  وما  الهجوم,  عن  ستنتج  أكيدة  عسكرية  ميزة  هناك  كانت 

 .( 3)المدنيين تتجاوز الميزة العسكرية الملموسة والمباشرة المتوقعة
الكمية   الفعل مع الخصائص  يتوافق رد  باختبار كمي, عندما يراد أن  التناسب  يقاس  ويجب أن 
الاختبار   أما  الحادث,  والدمار  الضرر  وحجم  المستخدمة,  الأسلحة  ونوعية  الفعل,  ومنها حجم  للهجوم 
التطابق والتماثل الخارجي بين الهجوم وبين الرد عليه, وانما   للتناسب فهو لا يركز كثيراً علي  النوعي 

ذلك-يسعي   من  الرد,   -بدلًا  من  المنشود  للهدف  مناسبة  المستخدمة  الوسائل  كانت  إذا  ما  تقرير  إلي 
جانبية   آثار  تستتبعه  والذي  الهجوم,  لصد  والملائم  الضروري  الرد  هو  المتناسب  الرد  فعن  ذلك،  وعلي 

 .( 4) مقبولة علي المصالح والليم التي ستتأثر بهذا الرد 
 

 (1) Hin Yan Liu, Gorization and legality of autonomous remote weapons system, 
international review of the Red cross, volume 94, No: 886, summer 2012, p.632 . 

 .   5إريك تالبوت جنسن, المرجع السابق, ص (2)
 . 165ماركوساسولي, المرجع السابق, ص (3)
 . 260, صإنزوكانيتزارو, المرجع السابق (4)
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كما يتعين علي صانع القرار العسكري أن يأخذ في الحسبان عوامل مختلفة عند اتخاذه لقراراته,  
بشأن نوع الأسلحة أو التكتيكات التي يستخدمها, بحيث يتمكن من إبطال مفعول الهدف العسكري بأقل  
صد  في  إلا  استخدامها  يمكن  لا  الدفاعية  القوة   " إذ  العرضية  الخسائر  أو  الأضرار  من  ممكن  قدرٍ 

 . (1)الاعتداءات التي تتجاوز درجةً معينةً من الشدة والضراوة 
 

للمباديء الدولية ذات اللألة   التطبيق القانوني استعراض    و لايمكننا الانتهاء من البحث قبل
 بالقانون الانسانى علي الأسلحة محل البحث، 

عند   –علي أن " يلتزم أي طرف سام متعاقد   من البروتوكول الإضافي الأول  36المادة  تنص  إذ  
بأن يتحقق مما إذا كان    –دراسة أو تطوير أو اقتناء سلاح جديد أو أداة للحرب أو اتباع أسلوب للحرب  

ذلك محظوراً في جميع الأحوال أو في بعضها بمقتضي هذا الملحق " البروتوكول" أو أية قاعدة أخري  
 .(2)من قواعد القانون الدولي التي يلتزم بها الطرف السامي المتعاقد 

من البروتوكول الأول تلزم الدول أن تدرس مدي التوافق   36و إذا كان من الواضح أن المادة   
استخدامها تنوي  جديدة  أسلحة  بين  و  الدولي  القانون  عن  ،    (3)  بين  الحديث  يمكن  لا  أنه  إلا 

تشكل قاعدةً من البروتوكول الإضافي الأول, إذ أنها    36الاستعراضات القانونية دون التطرق إلي المادة  
هامة, فلا يمكن ضمان فاعليتها إلا بتعريف المزيد من المعايير المحددة المتعلقة بمنظومات الأسلحة  
ذاتية التشغيل, إذ يمكن للمعايير أن تشكل أداةً هامة للشفايية, فقد كانت هناك دعوات لوضع معايير  

 . (4)محددة لمنظومات الأسلحة الفتاكة ذاتية التشغيل و إطار م ياري جديد 
فلم تعتبر سلاحاً محدداً مفرط الضرر و عشوائي    باتفاقية الأسلحة غير الإنسانية؛و ييما يتعلق 

ينتهك   سلاح  أي  علي  تنطبق  الاتفاإية  هذه  محظورات  فان  لذا  عامة,  مباديء  أوردت  إنما  و  الأثر, 
الاتفاإية عليها  قامت  التي  وثيقة    (5) المباديء  هي  الإنسانية  غير  الأسلحة  اتفاإية  اعتبرت  ثم؛  من  و 

العدائية,  الأعمال  آثار  المدنيين ضد  الحرب, و حماية  أساليب و وسائل  البروتوكول في شأن  لتطبيق 
 :  و هياستناداً إلي تضمن ديباجة الاتفاإية أربع فقرات تمثل قيوداً علي الأسلحة عموماً, 

 

 . 258ص إنزوكانيتزارو, المرجع السابق,  (1)
 .     148( ماركوساسولي, المرجع السابق, ص (2

آيار  (3) مايو/  والثلاثون،  السابع  العدد  السابعة،  السنة  الأحمر،  للصليب  الدولية  المجلة  ساندوز،  يونيه/حزيران،   -إيف 
 .  48ص  ، 1994الإفتتاحية 

(4) CCW/MSP/2015/3 p21.   
و.ج. فنريك, اتفاإية الأسلحة التقليدية, معاهدة متواضعة لكن مفيدة, المجلة الدولية للصليب الأحمر, نوفمبر/ تشرين   (5)

 .  471، ص 1990  ديسمبر/ كانون الأول, العدد السادس عشر, –الثاني 
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 .(1) المبدأ العام المتعلق بحماية السكان المدنيين من أثر الأعمال العدائية  -1
المبدأ العام الذي يقضي بأن " حق أطراف النزاع المسلح في اختيار سبل و وسائل القتال ليس   -2

 مطلقاً ".
حظر اللجوء إلي استعمال الأسلحة و قذائف و معدات الحرب, من النوع الذي يسبب آلاماً   -3

 مفرطةً لا مبرر لها. 
حظر استخدام طرق و وسائل القتال التي تلحق بالبيئة أضراراً واسعة النطاق و طويلة الأجل   -4

و شديدة الأثر, كما كررت الفقرة الرابعة من الديباجة نص شرط مارتنز بنفس الصيغة الواردة  
 . 1977البروتوكول الإضافي الأول لعام من  21في المادة 

مباديء عامة تنطبق علي أي سلاح, أياً كان    -الواردة بالديباجة    -و من ثم؛ فعن هذه المباديء  
تقليدي غير  كان  لو  حتي  التي   نوعه,  الحماية  قواعد  تطبيق  استنباط  مقتضاه, ضرورة  و  حاصله  مما 

لا   أسلحة  أنها  معه  القول  يمكن  لا  بما  التشغيل,  الذاتية  الأسلحة  في  الإنساني  الدولي  القانون  يسبغها 
 . (2) تقيدها قيود 

يخص    ييما  العرفي  مارتنز،    (3) مبدأ  و  القانون  في  استقرت  التي  المبادئ  أهم  من  يعد  فعنه 
 .(4) الدولي, كما اكتسب منزلة العرف الدولي الملزم لجميع الدول

, و  (5), و لهذا الشرط مغزى أساسي في حالة ظهور وسائل جديدة و حلول مواقف جديدة للحرب  
 .( 6) تزداد أهمية دراسته في سياق البحث في مدى مشروعية الأسلحة ذاتية التشغيل 

أخلاقيو   أفق  على  مارتنز  شرط  أشار  (1)يدل  قد  و  الأسلحة  ,  اتفاإية  في  الأطراف  اجتماع 
إلى فائدة شرط مارتنز في مواجهة الفجوات المحتملة في فهم    2017المنعقد عام    1980التقليدية لعام  

 

(1) The 28 th international conference of the red cross and red crescent, p9 . 
د. حنان أحمد الفولي, الرأي الاستشاري لمحكمة العدل الدولية بشأن مشروعية التهديد باستخدام الأسلحة النووية أو    (2)

 . 462, ص 2004جامعة عين شمس،  -" ، رسالة دكتوراه، كلية الحقوق 1996استخدامها " الصادر في الثامن من يوليو 
العام,  د.  انظر:    (3) الدولي  والقانون  الدولي  المجتمع  جهود  بين  التقليدية  الأسلحة  مشكلة  الفتلاوي,  نعمة  عبيس  أحمد 

 .   96, ص 2013بيروت،  –منشورات زين الحقوإية 
 . 95د. أحمد عبيس, المرجع السابق, ص (4)

(5) Georg Schwarzenberger, The Legality of Nuclear Weapons, in Oxford Academic, Current 
legal Problems, Volume 11, Issue 1, 1958, pp60-64  . 

من ثم، قرر جان بكتيه:" إن القواعد الأساسية المحتواة في هذا الشرط تخدم منح الخطوط المرشدة في الحالات غير   (6)
 نظر:المتوقعة "ا

Jean Pictet, Development and Principles of International Humanitarian Law, American 
Journal of International Law, Volume 81, Issue 4 October 1987, p.1019 . 
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، و أكد علي انطباق أحكامه علي الأسلحة ذاتية التشغيل الاجتماع المنعقد في    (2)   تطبيق القانون القائم 
 . (3)  2019ذات الاتفاإية عام 

على الأسلحة ذاتية    ، يبقي القانون العرفي منطبقاً لتفسيره الضيق  و وفقاو إعمالًا لمبدأ مارتنز،  
الاتفاق   تنظم بموجب  لم  للعرف لحل كل مسألة  يلجأ  بحيث  تعاهدية,  قاعدة  اعتماد  بعد  التشغيل حتى 

 الصادر بشأنها.  
الواسع لتفسيره  وفقا  ذاتية  و  الأسلحة  لاستخدام  حاظر  تعاهدي  نص  وجود  عدم  يعني  لا   ،

ما  إذا  محظورة  تكون  أن  الممكن  من  إنما  و  مباحة,  الأسلحة  هذه  كون  القتالية  الأعمال  في  التشغيل 
 تجاوزت القيود المنصوص عليها بالقانون الدولي الإنساني . 

اتساعاا  الأكثر  لتفسيره  وفقاا  عليه  و  الحكم  ينبغي  لا  المسلحة  النزاعات  في  الدول  فعن سلوك   ،
إليها   يشير  التي  العامة  القانون  لمباديء  وفقا  أيضاً  إنما  و  فقط,  الدوليين  العرف  و  للمعاهدات  طبقاً 
المبدأ, فما لم توجد معاهدة أو عرف قابل للتطبيق على الأسلحة ذاتية التشغيل، فعن مشروعيتها تكون  
مقيدة بمباديء القانون الدولي التي أوردها مبدأ مارتنز, و التي تستند إلى العرف و مبادئ الإنسانية و  

 ما يمليه الضمير العام.  
و في ذلك أكد " نيل دافسون" ضمان حماية المدنيين في جميع الأحوال عند استخدام الأسلحة  

 . (4) ذاتية التشغيل
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(1) Ccw/GGE.1/20/2017/3 para51.     
(2) Ccw/GGE.1/20/2017/3 P8 . 
 (3) Ccw/GGE.1/2019/3 P6 . 
(4) Neil Davison, Alegal prespectives: Autonomous weapon systems under international 
humanitarian law, UNODA Occasional papers No. 30, November 2017, Printed at the United 
Nations, New York., p9 . 
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 الخاتمة

 
 نتائج الدراسة :   -أولا

من الممكن فى وقت ما في المستقبل تطبيق القانون الدولى الإنسانى بطريقة تقلل    تبين أنه -1
 . يون بسبب القرارات الإنسانية من خسائر الأرواح و الإصابات التي يتعر  لها المدن

بطلان القول بأن القانون الدولي الإنساني غير كافٍ لتنظيم الأسلحة ذاتية التشغيل؛ بدعوي    -2
الدولي   القانون  قواعد  دراسة  كانت  إذ  والمقاتلين،  الأسلحة  منظومة  بين  وسطى  منطقة  في  تقع  أنها 
تكون   أن  الممكن  من  استخدامات  تنظيم  في  الثراء  شديدة  العريية  مبادؤه  أو  اتفاإياته  سواء  الإنساني 
مشروعة للأسلحة ذاتية التشغيل " الأقل فتكاً " ، وساهمت أيضا دراسة قواعده في إيجاد القيود الأخلاإية  

 والتقنية التي يتعين علي المصنعين والمطورين احترامها تجنبا للمساءلة.  
ثم،   الأسلحة، ومن  منظومات  جميع  على  تامة  بصورة  منطبقاً  الإنساني  الدولي  القانون  يظل 

في ذلك عندما يتعلق الأمر بالتطوير والاستخدام المحتمليْن لمنظومات أسلحة فتاكة ذاتية التشغيل؛  بما
 .فلا صحة لمزاعم اعتبار الأسلحة ذاتية التشغيل خارج إطار القانون 

أن عدم وجود موقف دولي واضح من هجمات منظومات الأسلحة ذاتية التشغيل وعدم وجود   -3
خاصة   قواعد  تنشيء  أن  يمكن  قانونية  نظم  إلي  الوصول  يقتضي  إليها،  الرجوع  يمكن  قانونية  سوابق 
باتفاإية   ملحق  بروتوكول  أو  شاملة  دولية  اتفاإية  إقرار  عبر  التشغيل  ذاتية  الأسلحة  استخدام  بتنظيم 

مع   خاصة  التقليدية،  الدولي الأسلحة  القانون  كفاية  عدم  دعوي  على  الاعتراضات  من  الكثير  وجود 
التشغيل؛   ذاتية  الأسلحة  لتنظيم  والمنظم  الإنساني  الحاكم  هو  الإنساني  الدولي  القانون  يغدو  ثم  من  و 

 .لاستخدام الأسلحة الذاتية التشغيل بأنواعها، كما سيبقي هناك إنسان في نقطة البداية 
 

 توصيات الدراسة : -ثانيا
 

لحماية    -1 ب ليات  التشغيل  ذاتية  الأسلحة  تهيئة  نحو  الفاعلة  التقنية  الإجراءات  اتخاذ  يتعين 
لمراعاة   الأسلحة  هذه  تهيئة  لضمان  فنية؛  آليات  وضع  في  المضي  مع ضرورة  والأعيان,  الأشخاص 

مستوي العالم بمراعاة  قواعد التمييز الكفيلة بحماية المدنيين والأعيان المدنية، ومناشدة المصنعين علي  
البشري من ناحية الإمكانيات والسمات  لنظيره  القتال  إنزاله ساحات  المزمع  الجديد  الجندي  ذلك  احترام 
  الوظيفية, بما لا يتعار  مع قدرته علي التعدي وانزال الألم، ولكن يفر  به ألا يكون سلاحاً فتاكاً، 
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للقانون  المسئول وفقاً  التصرف    مع وضع مدونة أو مدونات سلوك وقواعد أخلاإية أو ممارسات تحدد 
 . الدولي الإنساني 

عتتتن الالتتتتزام بالامتثتتتال للقتتتانون التتتدولي الإنستتتاني فتتتي جميتتتع  -متتتن طتتترفٍ واحتتتد  -الإعتتتلان  -2 
الأنشطة المتصلة بالأسلحة الآلية, ووضع إجراءات صارمة وتنفيذها؛ لضمان الامتثال فتي جميتع مراحتل 
تطتتتوير هتتتذه الأستتتلحة, متتتع الالتتتتزام بأقصتتتي قتتتدرٍ متتتن الشتتتفايية ستتتواء فتتتي عمليتتتات الاستتتتعرا  المحلتتتي 

أو في إطتلاع المجتمتع التدولي  -بما في ذلك المقاييس المستخدمة لاختبار المنظومات الآلية  -للأسلحة  
 على الإجراءات التي تتبعها أو على النتائج الموضوعية, التي يتم الانتهاء إليها.

اعتمتتتتاد نهتتتتج شتتتتامل إزاء نظتتتتم  -وخاصتتتتة هيئتتتتات الأمتتتتم المتحتتتتدة  -علتتتتى المجتمتتتتع التتتتدولي   -3
الأستتلحة المستتتقلة فتتي النزاعتتات المستتلحة وانفتتاذ القتتانون, يشتتمل القتتانون الإنستتاني التتدولي, واستتتخدام هتتذه 
 –النظم لأسلحة فتاكة وأقل فتكا, وعلى الوكتالات الدوليتة المختلفتة المعنيتة بنتزع الستلاح وحقتوق الإنستان 

فتتي أن تتتنه  بمستتئوليتها وتضتتطلع بتتدورها  -مثتتل: اتفاإيتتة الأستتلحة التقليديتتة، ومجلتتس حقتتوق الإنستتان
الإعتتلان متتن طتترف المجتمتتع التتدولي عتتن رفتت  توجتته التتدول الستتت : الولايتتات المتحتتدة والمملكتتة المتحتتدة 
وفرنستتا واستترائيل وروستتيا وكوريتتا الجنوبيتتة بشتتأن رفتت  حظتتر شتتامل لاستتتخدام الأستتلحة المستتتقلة الفتاكتتة 

 ذاتية التشغيل . 
وعلتتتي المعاهتتتد العلميتتتة العاكفتتتة علتتتي تطبيقتتتات التتتذكاء الاصتتتطناعي فتتتي مجتتتال الأستتتلحة القتاليتتتة 

، والتتتتدأب علتتتتي إجتتتتراء البحتتتتوث متطلبتتتتات القتتتتانون التتتتدولي الانستتتتانيمراعتتتتاة التطتتتتوير فتتتتي ستتتتبيل ترجمتتتتة 
والدراستتتات التقنيتتتة اللازمتتتة للوقتتتوف علتتتي آثتتتار الأستتتلحة ذاتيتتتة التشتتتغيل, ومتتتا إذا كانتتتت الإصتتتابات التتتتي 
تحتتدثها قابلتتة للعتتلاج متتن عدمتته, ومتتا إذا كانتتت استتتجابة المصتتابين متتن جتتراء استتتخدامها فتتي متتواجهتهم 

 مؤكدةً أم لا، وآثارها علي البيئة .
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